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Zadania testowe dla uczniéow szkoly podstawowej

z dzialu ,,Genetyka”

1. Do organizméw prokariotycznych naleza:
A. bakterie i wirusy

B. bakterie i sinice

C. wirusy i bakterie

D. wirusy i riketsje

E. wirusy i grzyby

2. DNA w komorce eukariotycznej zwarty jest wytacznie w:
A. jadrze komorkowym

B. mitochondriach

C. plastydach

D. jadrze komoérkowym i plastydach

E. wszystkie odpowiedzi s btedne

3. Cukrami wchodzacymi w sktad kwaséw nukleinowych sa:
A. ryboza i ksyloza

B. ryboza i rybuloza

C. ryboza i deoksyryboza

D. ryboza i galaktoza

E. dezoksyryboza i mannoza

4. Ktora z wymienionych zasad kwasow nukleinowych wystepuje w RNA, a nie wystepuje w
DNA?

A. adenina
B. cytozyna
C. guanina
D. uracyl

E. tymina



5. Crossing-over jest przyczyng zmienno$ci:
A fenotypowej

B. mutacyjnej

C. rekombinacyjnej

D. modyfikacyjnej

E. fluktuacyjnej

6. Pierwsze prawo Mendla nosi nazwe¢ prawa:
A niezaleznego dziedziczenia cech

B determinacji ptei

C. czystosci (segregacji) gamet

D. dominowania niepetnego

E. wspoidziatania gendéw nieallelicznych

7. Prawdziwe jest zdanie:

I. W przypadku pelnego dominowania jednego allelu nad drugim, heterozygoty wykazuja
zawsze cechy posrednie

II. W przypadku pelnego dominowania jednego allelu nad drugim, heterozygoty wykazuja
zawsze cechy dominujace

[11. Allele recesywne ujawniaja si¢ wylacznie u homozygot recesywnych
Al

B. I, I

C. I, 11

D.

E. LI, HI

8. Po skrzyzowaniu homozygoty i heterozygoty w pokoleniu F1 w fenotypie ujawniajg si¢
cechy w stosunku liczbowym:

A.3:11lub2:2
B. 4:0 lub 2:2
C.3:1lub1:2



D.4:0lub 1:2
E. 2:2 i nigdy w zadnym innym

9. Jezeli krzyzujemy homozygote dominujaca z homozygota recesywna, to w pokoleniu F1,
pojawig si¢ fenotypy:

A. wszystkie recesywne

B. recesywne (50%) i dominujace (50%)
C. wszystkie dominujace

D. 75% dominujacych 1 25% recesywnych
E. 25% dominujacych i 75% recesywnych

10. Podczas krzyzowania homozygoty dominujacej z homozygota recesywna, cecha
recesywna:

A. ujawnia si¢ fenotypowao w pokoleniu F1
B. nie ujawnia si¢ fenotypowo w pokoleniu F1
C. nie ujawnia si¢ w pokoleniu F2

D. moze si¢ ujawni¢ w pokoleniu F2

E. prawidlowe odpowiedzi B i D

11. Mgzczyzna o oczach niebieskich poslubit brazowooka kobiete, ktorej matka miata oczy
niebieskie. Jaka cze$¢ ich dzieci bedzie miata oczy niebieskie?

A. Vs
B. s
C.%
D. %

E. zadne

12. Wiosy rude sg u cztowieka cechg recesywna. Przedstaw mozliwe genotypy rodzicow,
ktorych dziecko ma wilosy rude. A — wlosy nierude, a — wlosy rude.

A.aaXx Aalubaaxaa
B. aa x Aa lub aa x AA
C.aaxaalubaax AA

D.aax AA



E. Aax AA

13. Prawdziwe jest zdanie:
I. Grupy krwi sg determinowane genetycznie 1 mogg zmieniac si¢ podczas zycia osobnika
II. Grupy krwi sg determinowane genetycznie i nie zmieniajg si¢ podczas zycia osobnika

III. Na podstawie grupy krwi nie mozna stwierdzi¢ z calg pewnoscia, ze dany mezczyzna jest
ojcem dziecka, mozna jedynie catkowicie wykluczy¢ domniemane ojcostwo

AL
B. 1, I
C.I, 1
D.

E. LI, I

14. W populacji ludzkiej wystepuja cztery podstawowe gupy krwi: A. B, AB 1 0. Ile alleli
genu krwi moze wystegpowac w organizmie cztowieka jednocze$nie?

A. jeden
B. dwa
C. trzy
D. cztery

E. osiem

15. Matka i corka maja grupe krwi AB. Ojciec nie moze mie¢ genotypu:
A. A0

B. BO

C. AB

D. BB

E. 00

16. Matka, bedaca heterozygota, ma grupe krwi B, a jej dziecko ma grupg¢ 0. Ojcostwo moze
wykluczy¢ w przypadku, gdy mezczyzna ma grupe:

A A
B.B



C. na tej podstawie nie mozna wyrokowac

D.0

E. AB

17. Matka ma grupe krwi A, dziecko grupe B. Jakiej grupy krwi nie moze mie¢ ojciec?
A.Alub0

B.AlubB

C.ABIlub0

D. B lub AB

E. moze mie¢ wszystkie grupy

18. Jakie genotypy maja rodzice, jezeli ich liczne potomstwo ma wszystkie grupy krwi, tzn.
A, AB,BiO:

A.AA BB
B. ABiAB
C.A0iBO
D. ABi00
E. AAiAB

19. Syn ma grupg¢ krwi 0, tak samo jak jego matka. Jaki genotyp moze mie¢ jego ojciec?
A. A0, AB

B. A0, BO, 0

C. AB

D. AA BB

E. BO, AB

20. W przypadku, gdy jedno z rodzicoéw ma grup¢ krwi AB, u dziecka nie nalezy spodziewac
si¢ grupy krwi:

A A
B.B
C.AB
D.0



E. moze mie¢ wszystkie grupy

21. Gen dominujgcy C jest odpowiedzialny za produkcj¢ chlorofilu, gen recesywny ¢ — za
brak chlorofilu. W ktérym przypadku otrzymamy najwigksza liczbe roslin bezzieleniowych?

A.CCxcc
B.CcxCc
C.Ccxcc
D.CCxCC
E.CCxCc

22. Do cech sprzezonych z plcig u cztowieka naleza:
A. hemofilia i zespot Downa

B. hemofilia i daltonizm

C. zespot Turnera i daltonizm

D. zespo6t Turnera i1 Klinefeltera

E. zespo6t Edwardsa 1 daltonizm

23. Daltonizm u ludzi zalezy od recesywnego genu sprzezonego z plcig. Corka daltonisty
poslubita mezczyzne nie wykazujacego tej cechy. Jaka czes$¢ ich dzieci i jakiej pici, bedzie
daltonistami?

A. 25%corek
B. 25% synow
C. 50% corek
D. 50% synow

E. wszyscy synowie

24. Mezczyzna, ktorego ojciec byt daltonista, ozenit si¢ z kobieta, u ktorej w rodzinie
daltonizm nigdy nie wystepowat. Jakie jest prawdopodobienstwo wystgpienia tej wady u ich
dzieci?

A. corki nosicielki, synowie zdrowi

B. potowa synow z wada



C. corki daltonistki, synowie zdrowi
D. potowa corek z wada
E. wszystkie odpowiedzi sg btgedne

25. Kobieta, w rodzinie ktorej hemofilia nigdy nie wystepowata, wyszta za maz za chorego na
hemofili¢. Jakie s3g mozliwosci dziedziczenia tej choroby u ich dzieci?

A. synowie zdrowi, corki chore

B. synowie zdrowi, corki nosicielki

C. synowie chorzy, corki zdrowe,

D. potowa synéw chorych, potowa zdrowych

E. potowa cérek chorych, potowa nosicielek

26. Zespot wad rozwojowych zwigzanych z kariotypem 45,X nosi nazwe zespotu:
A. Edwardsa

B. Downa

C. Klinefeltera

D. Muricha

E. Turnera

27. Osoby z zespolem Klinefeltera posiadajg kariotyp:
A. 45, X0

B. 46, XX

C. 47, XXY

D. 47, XXX

E. 48, XXXY

28. Osoby z zespolem Turnera posiadajg kariotyp:
A.45,Y0

B. 45, X0

C. 46, XY

D. 47, XXY

E. 48, XXXY



29. Zespo6t Downa:

A. to trisomia somatyczna 21 pary chromosomow

B. charakteryzuje si¢ ogdélnym niedorozwojem umystowym o r6znym nasileniu

C. charakteryzuje si¢ wystepowaniem licznych defektow uktadu kostnego i uktadu krazenia

D. polaczony jest z niskim wzrostem i ogdlnym wielkim podobiefstwem zewnetrznym
chorych

E. wszystkie odpowiedzi prawidlowe

30. Plagsawica Huntingtona:
1 — jest wynikiem mutacji dominujace;j
2 —ujawnia si¢ w wieku dojrzatym

3 — jej objawami sg: zaburzenia ruchowe, postepujace zmiany zwyrodnieniowe uktadu
nerwowego 1 uposledzenie umystowe

4 — ujawnia si¢ u dziecka tuz po urodzeniu
A. 123

B.13

C.24

D.4

E. 12,34

31. Diagnostyka prenatalna:

| — pozwala na stwierdzenie, czy w przypadku obcigzenia rodziny wadami genetycznymi,
ptdd zainteresowanej kobiety jest zupetnie normalny

Il — pozwala na stwierdzenie czy ptdd kobiety, ktora urodzita poprzednie dziecko obarczone
genetyczna, jest zupelnie normalny

Il — powinna by¢ przeprowadzona do§¢ wczesnie, najlepiej miedzy 15 a 16 tygodniem cigzy
AL

B. I, Il

C. I, 1

D.

E.LIL I



32. Diagnostyka prenatalna wskazana jest w przypadku:

A. urodzenia poprzedniego dziecka z aberracjg chromosomalng lub nieprawidlowoscia
chromosomow u rodzicoéw

B. urodzenia poprzedniego dziecka z wada cewki nerwowej
C. nosicielstwa choroby sprzgzonej z chromosomem X u matki

D. obcigzenia rodziny niektorymi recesywnymi chorobami metabolicznymi oraz wieku matki
powyzej 37 lat

E. wszystkie odpowiedzi sa prawidlowe

33. Gtownym zrodiem zmiennosci dziedzicznej s3:
A. transformacje

B. translacje

C. rekombinacje

D. fluktuacje

E. modyfikacje

34. Mutacje:

1 — s3 najczesciej recesywne
2 — sg najczesciej szkodliwe
3 — maja charakter losowy

4 —mogg by¢ indukowane
A. 123

B.1,3

C.24

D.4

E. 1,234



35. Przyktadem choroby wywotlanej mutacjg genowa jest:
A. fenyloketonuria

B. alkaptonuria

C. albinizm

D. plasawica Huntingtona

E. wszystkie odpowiedzi sg prawidlowe

36. Na rysunku cyframi od 1 do 3 oznaczono elementy budowy podstawowej jednostki
strukturalnej DNA. Zapisz ich nazwy.

1 L

37. Okresl, czy dana cecha oznaczona cyfra od 1 do 4 jest dziedziczona, czy tez jest cecha
niedziedziczng. Odpowiednio zapisz.

L NIEDICSKIE OCZY ..nvvittete ettt e e et et e e e eee e

2. 0PAIENIZNA ...ttt
BUBlIZNA ..o

A AIDINIZIN L.

38. Zaznacz prawidtowe odpowiedzi.
W wyniku podziatéw mitotycznych
a) goja si¢ rany.

b) powstaja komorki jajowe.

¢) odtwarzaja si¢ komorki naskorka.
d) powstaja plemniki.

e) rosng wlosy.



39. Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Szereg, w ktorym organizmy maja jednakowy material genetyczny to
a) siostra i brat.

b) blizni¢ta dwujajowe.

¢) bliznieta jednojajowe.

d) matka i syn.

e) matka, ojciec i dziecko.

40. Komoérka macierzysta zawierajaca 62 chromosomy przeszta podziat mejotyczny. Podaj
liczbe komorek potomnych powstatych w wyniku tego procesu oraz liczbe zawartych w nich
chromosomow.

Liczba komoOrek potomnych — .........oiiiiii i e

Liczba chromosomow w komorkach potomnych — ...

41. Okresl prawdopodobienstwo przyjscia na Swiat syna w rodzinie majacej trzy corki.

Odpowiedz uzasadnij zapisujgc genotypy rodzicéw oraz wykonujac odpowiednig krzyzoéwke
genetyczna.

Q@ — symbol plci zenskiej, & — symbol ptci meskiej

Genotypmatki ........oooeiiiiiiii

(€15311013 X o} [ E RPN

Prawdopodobienstwo przyj$cia na §WIat SYNa ......o.veeriernieeieeeieeeiieeieeaieeenneannnns

42. Ustal, czy mezczyzna o grupie krwi AB moze by¢ ojcem dziecka o grupie krwi 0, jezeli
matka dziecka ma grupe¢ krwi A. Zapisz mozliwe genotypy rodzicéw i dziecka. Udziel
odpowiedzi i1 uzasadnij ja.

Genotyp ojca z grupg krwi AB .................. Genotyp matki z grupa krwi A ..o
Genotyp dziecka z grupg krwi 0 ......cocoeeviiieiinnnenne.

OdpowiedZ 1 UZASAANIEIIIL. ....c..eeeuvieiieeiieeiieeie ettt etee ettt e te et e s e eteesaaeesbeessbeensaesnseensneenees



43. Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

Ile rodzajow gamet moze wytworzy¢ organizm diploidalny o genotypie PpRRSs?

a)2,b)8,c)4,d)6

44. U cztowieka wlosy nierude dominuja nad rudymi.

Zaznacz szereg, w ktorym zapisano mozliwe genotypy rodzicow, ktorych dziecko ma wlosy
rude.

a)rrxrrilubrrxRR
b) rrxrrlub rr x Rr

c) rr X Rrlub rr x RR
d) rr x Rrlub RR x RR

45. U czlowieka witosy ciemne i1 krecone dominujga nad jasnymi i prostymi. Potomstwo
naturalnej brunetki o kreconych wlosach oraz blondyna o wtosach prostych ma potomstwo o
wlosach jasnych i ciemnych oraz kreconych i prostych. Zapisz genotypy rodzicow. Utoz
krzyzowke genetyczng ukazujaca sposob dziedziczenia koloru i typu wlosow w tej rodzinie.
Zapisz genotyp dziecka o wlosach ciemnych 1 prostych.

Przyjmij oznaczenia literowe: Kolor wltosow — litery A, a
Typ wlosow — litery B, b
GENOLYP 0JCA .. .eeeieeiieeieeieeeie e , Genotyp matki .......cccooeeeiiiiiiiiiee

Genotyp dziecka o wlosach ciemnych 1 prostych ..........ccocooeeiiiiiiiiiniiiieecccee e,

46. Dokoncz zdania wybierajac poprawnie informacje podane w nawiasie.

L. DINA ZAWICTA ..ottt et et et ettt e e e et e e et et e
(a — dwa rodzaje zasad azotowych, b — cztery rodzaje zasad azotowych, ¢ — pig¢ rodzajow
zasad azotowych)

2. DNA ZI0oKaliZOWaNY JESt W . ...uintitt ettt e eeena s
(a — rybosomach, b — wodniczkach, ¢ — jadrze komérkowym)
3. Proces tworzenia Kopii DNA 0 .....ooiiiiiii e e e,

(a—redukcja, b — replikacja, ¢ — rekombinacja)



47. Podaj liczb¢ chromosomow charakterystyczng dla wymienionych w tabeli komorek
organizmu czlowieka.

Komorka Liczba chromosomow

Komorka naskorka

Plemmik

Leukocyt

Zaplodniona komorka jajowa — zygota.

Dojrzaly erytrocyt

Zadanie 48. (2 pkt) Zrédlo: CKE 2005 (PP), zad. 21.
Schemat przedstawia kariotyp kobiety z zespotem Downa.

PRI (A

AR LR TR AN R | KR
AA TR TR TR DO | Xx]
X KX X A XK

Ustal, jaki to rodzaj mutacji oraz wyjasnij, na czym polega ta mutacja w przypadku
zespolu Downa.



Zadanie 49. (2 pkt) Zrédlo: CKE 2010 (PP), zad. 21.
Fragment czasteczki bialka sklada si¢ z 24 aminokwasow.
a) Podaj, ile kodonéw kodowalo informacje¢ dotyczaca tego fragmentu bialka.

b) Oblicz, ile nukleotydéw skladalo si¢ na fragment nici DNA kodujacej ten
fragment bialka.

Zadanie 50. (2 pkt) Zrédlo: CKE 11.2006 (PP), zad. 19.

Jedna z technik diagnostycznych badan prenatalnych polega na pobraniu probek ptynu
owodniowego, w ktorym rozwija si¢ plod. Igte¢ wprowadza si¢ przez powloki brzuszne i
$ciang macicy, a nastepnie wcigga do strzykawki niewielkg ilo§¢ ptynu owodniowego, ktory
poddaje si¢ badaniu.

Podaj jeden medyczny argument przemawiajacy za prowadzeniem badan prenatalnych
i jeden medyczny argument przeciwko ich prowadzeniu.

Zadanie 51. (2 pkt) Zrédio: CKE 11.2006 (PP), zad. 22.

W tabeli podano stwierdzenia dotyczace biosyntezy biatek w komorkach eukariotycznych.
Ocen kazde z tych stwierdzen w kategorii prawda (P) falsz (F). Odpowiednig litere
wpisz obok kazdego stwierdzenia.

P/F

A | Procesy transkrypcji i translacji zlokalizowane sg w jadrze komorkowym.

B | W procesie transkrypcji powstaje czasteczka RNA.

C | Czasteczka mRNA stanowi matryce, na podstawie ktdrej powstaje polipeptyd.

D |Kazda czasteczka tRNA moze przenosi¢ dowolny aminokwas.




Zadanie 52. (1 pkt) Zrédto: CKE 2007 (PP), zad. 24.

Niektore choroby genetyczne u ludzi mozna zdiagnozowac¢ juz w pierwszych dniach Zycia
dziecka.

Podaj przyklad takiej choroby genetycznej czlowieka, ktorej objawy moga by¢
lagodzone dzieki zastosowaniu specjalnie dobranej diety, o ile ta choroba zostanie
odpowiednio wczesnie rozpoznana.

Zadanie 53. (2 pkt) Zrédlo: CKE 05.2006 (PP), zad. 21.

Przyporzadkuj okresleniom 1, 2, 3 i 4 wlasciwe objasnienia z kolumny A - F.
Dwa objasnienia sg zbgdne.

1. GENOM A. RNA organizmu

2. GENOTYP B. chromosomy organizmu

3.  FENOTYP C. geny organizmu

4.  KARIOTYP D. cechy organizmu

E. zmienno$¢ organizmu

F. DNA organizmu
i RS 2. e 3 Ao oo,
Zadanie 54. (1 pkt) Zrédlo: CKE 05.2006 (PP), zad. 24.

Badania nad wprowadzaniem do organizméw ros$lin uprawnych genéw innych gatunkow
umozliwily uzyskanie odmian o zwigkszonej trwatosci, bogatszych walorach smakowych,
odzywczych czy leczniczych, o zwigkszonej odpornosci na susze, mrozy lub szkodniki.
Mimo tych niezaprzeczalnych zalet rosliny transgeniczne przyjmowane sg z duza rezerwa.

Przeciwnicy  stosowania takich ro$lin uzywaja argumentow, podkreslajacych
nieprzewidywalne skutki ich uprawiania np.:

A. Przekonuja, ze genetycznie zmieniona zywnos$¢ moze okaza¢ si¢ niebezpieczna dla
zdrowia cztowieka.

B. Pojawia si¢ argument, ze geny zmodyfikowanej rosliny wnikng — po zjedzeniu — w
genom cztowieka, zmieniajgc jego wlasciwosci.
C. Innym zarzutem jest zagrozenie dla srodowiska spowodowane przez niekontrolowane
przenoszenie si¢ genow ze zmodyfikowanych roslin na ich ,,dzikich” krewnych.
Ocen, ktory z przytoczonych powyzej argumentéow przeciw uprawom roslin
transgenicznych jest bledny. Odpowiedz uzasadnij.



Zadanie 55. (1 pkt) Zrédto: CKE 2008 (PP), zad. 20.
W DNA pewnej bakterii cytozyna stanowi 37% wszystkich zasad.

Oblicz ponizej, jaka jest zawarto$¢ procentowa kazdej z pozostalych zasad azotowych
(A, T i G) w DNA tej bakterii. Uzyskane wyniki zapisz w wyznaczonych miejscach.

Zadanie 56. (1 pkt) Zrédlo: CKE 2010 (PP), zad. 23.

Ponizej wymieniono r6zne choroby cztowieka.
1. malaria 2. fenyloketonuria 3. gruzlica 4.owsica 5. hemofilia 6. mukowiscydoza

Podkresl zestaw zawierajacy cyfry, ktérymi oznaczono nazwy chorob wylacznie 0
podlozu genetycznym.

A 126 B. 1,35 C. 2,56 D. 2,4,5

Zadanie 57. (3 pkt) Zrédlo: CKE 11.2006 (PP), zad. 23.
Uzupeknij tabele, w ktorej porownano budowe i funkcje RNA i DNA.

Cecha budowy RNA DNA

ryboza deoksyryboza

........................................... adenina, guanina,

Budowa nukleotydu .
tymina, cytozyna

reszta fosforanowa reszta fosforanowa

Struktura molekularna |Pojedyncza ni¢ polinukleotydowa




.......................................... Nosnik informacji genetyczne;.
Funkcje RNA Przekazywanie informacji
T et e e s s s s sssssssssssssssssssssss genetycznej kom(')rkom potomnym .
rRNA — budowa rybosoméw
Zadanie 58. (1pkt) Zrédio: CKE 2007 (PP), zad. 26.

W jednym z projektow nowej ustawy o GMO (organizmy modyfikowane genetycznie)
zaproponowano wprowadzenie catkowitego zakazu uprawy ros$lin modyfikowanych
genetycznie na terenie Polski, ale takze zakazu ich importu, handlu nimi, ich tranzytu, a
nawet badan laboratoryjnych nad nimi. Projekt ten miat zarowno wielu swoich zwolennikow,
jak 1 licznych przeciwnikow.

Przedstaw swojq opinie, czy jesteS za, czy przeciw uchwaleniu nowej ustawy o GMO.
Uzasadnij swoja opini¢ jednym argumentem.

Zadanie 59. (2 pkt) Zrédio: CKE 2008 (PP), zad. 21.

Na schemacie przedstawiono etapy przekazywania informacji genetycznej zawartej w DNA
wystepujace w organizmach zywych.

A DNA = . RNA € . bialka

a) Podaj, ktéry proces (sposréd oznaczonych na schemacie A-C) to proces
replikaciji.

b) Podaj znaczenie procesu replikacji w komoérkach rosnacego organizmu
wielokomorkowego np. czlowieka.




Zadanie 60. (3 pkt) Zrédio: CKE 2009 (PP), zad. 24.

Na schemacie przedstawiono w uproszczony sposob dwa etapy syntezy biatka w komorce, na
podstawie informacji genetycznej zawartej w DNA. W procesie tym uczestniczg trzy rodzaje
RNA (tRNA, mRNA i rRNA), z ktérych uwzgledniono tylko jeden.

| A

l translacja

oo biatko

DNA

RNA

a) Podaj nazwe procesu oznaczonego na schemacie jako A.

b) Podaj, ktory z wymienionych w tekscie rodzajow RNA uwzgledniono na
schemacie.

Zadanie 61. ( 2pkt) Zrédto: CKE 2009 (PP), zad. 25.

Analiza kariotypu pacjenta moze dostarczy¢ roznych informacji, np. o jego plci i niektoérych
chorobach genetycznych.
Ponizej przedstawiono wynik badania kariotypu pewnej osoby.
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a) Podaj pleé osoby, ktorej kariotyp przedstawiono na powyzszym rysunku.



b) Z ponizszych wybierz jedng nazwe choroby genetycznej czlowieka, ktorag mozna
wykry¢ dzi¢ki analizie kariotypu. Uzasadnij wybor, opisujac zmian¢ w kariotypie,
ktora umozliwia rozpoznanie tej choroby.

A. plasawica Huntingtona
B. zesp6l Turnera

C. zespot Klinefeltera

D. zespot Downa

E. anemia sierpowata.
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Zadanie 62. (2 pkt) Zrédlo: CKE 11.2006 (PP), zad. 20.
Na schemacie przedstawiono dziedziczenie pewnej choroby.

Ojciec
nosiciel

Matka
nosicielka

Pddd

Zdrowy Nosiciel Nosiciel Chory

a) Wyjasnij, co oznacza uzyte w tym przypadku pojecie ,,nosiciel”.
b) Podaj prawdopodobienstwo wystapienia nosicieli w potomstwie rodzicow, z
ktorych jeden jest homozygota dominujaca, a drugi jest homozygota recesywna.



Zadanie 63. (2 pkt) Zrédto: CKE 2008 (PP), zad. 23.
Fenyloketonuria jest warunkowana autosomalnym allelem recesywnym a.

Udowodnij, zapisujac odpowiednie genotypy rodzicow (P) i potomstwa (F), ze
mezcezyzna chory na fenyloketonuri¢ i zdrowa kobieta moga mie¢ dziecko bez objawow

fenyloketonurii (podkresl jego genotyp). W zapisach uwzglednij dwa rézne mozliwe
genotypy matki.

R = O R = P
F oo ee e F oo
Zadanie 64. (2 pkt) Zrédto: CKE 2007 (PP), zad. 25.

U czlowicka grupy krwi warunkowane sa przez 3 allele. Allele 1" i I® sa allelami
wspotdominujacymi, a allel i° jest do kazdego z nich recesywny.

W tabeli przedstawiono grupy krwi trzech par rodzicow oczekujacych potomstwa.

Nr pary | Grupakrwiojca | Grupa krwi matki
1 AB 0
2 AB A
3 0 AB

Na podstawie powyzszych informacji podaj numer pary rodzicow, ktéorym mogloby
urodzi¢ si¢ dziecko o grupie krwi AB. Uzasadnij swéj wybor, zapisujac odpowiednia
krzyzowke (zastosuj podane symbole alleli).

Para, ktorej moze urodzi¢ si¢ dziecko z grupa krwi AB jest para nr —



Zadanie 65. (3 pkt) Zrédlo: CKE 2009 (PP), zad. 26.

Zaktada si¢, ze u cztowieka zdolno$¢ zwijania jezyka w rurke warunkowana jest jedng parg
alleli niesprzezonych z picig 1 jest cechg dominujaca (A), a brak tej zdolnosci jest cecha
recesywna ().

Kobieta majgca zdolno$¢ zwijania jezyka, ma coérke o takiej samej zdolnosci jak ona, oraz
syna, ktory nie potrafi zwija¢ jezyka. Oboje dzieci majg tego samego ojca, ktory nie potrafi
zwijaé jezyka. Malzonkowie oczekuja na narodziny trzeciego dziecka.

a)  OKkresl genotypy obojga rodzicow. genotyp matki .........cccccoceviveviiiieiiieniesiesnenn.

GENOLYP OJCA +..vvveeeieieeieeieeie e

b)  Zapisz krzyzowke genetyczna i na jej podstawie podaj, z jakim
prawdopodobienstwem trzecie dziecko tej pary bedzie mialo zdolno$¢ zwijania
jezyka w rurke.

PrawdopOdObICNSIWO WYINOST ..eeecuviieeiieeriieeiitieeiieeeriteeeeteeetteeeteeesaeeessseeessseeessseeesnseeensseesnsseeeas

Zadanie 66. (3 pkt) Zrédio: CKE 2010 (PP), zad. 24.

Kobieta prawidtowo rozrézniajaca barwy, ktorej ojciec cierpiat na daltonizm, spodziewa si¢
blizniat: chlopca i dziewczynki. Ojciec bliznigt prawidlowo rozroznia barwy. Daltonizm jest
chorobg warunkowang recesywng mutacjg w genie umiejscowionym na chromosomie X.

a) Zapisz genotypy rodzicow blizniat.
Genotyp Matki .......ccccevveveiieieeic e (€1=T0T0] 4/ o] [0 NS

b) Na podstawie powyzszych danych zapisz w ramce krzyzowke genetyczna i na jej
podstawie okresl, jakie jest
prawdopodobienstwo (%) wystapienia
daltonizmu u dziewczynki, a jakie u chlopca.
Prawdopodobienstwo wystgpienia daltonizmu:

dziewczynka .........ccccoeeveieiieiieecen

ChIOPIEC .,




67.Dokonano krzyzowki homozygotycznego grochu o kwiatach biatych z grochem o
kwiatach czerwonych. W pokoleniu F1 wszystkie kwiaty byly czerwone, w pokoleniu F2
pojawity si¢ kwiaty biale. Wybierz najblizszy teoretycznemu stosunek ilosciowy kwiatow
czerwonych i bialych w F2:

a) 700 czerwonych i 300 biatych;
b) 747 czerwonych i 253 biatych;
€) 540 czerwonych i 340 biatych;
d) 501 czerwonych i 499 biatych.

68. Dokonano krzyzowki groch o nasionach gtadkich, zéttych ( genotyp BBCC ) z grochem o
nasionach pomarszczonych, zielonych ( genotyp bbcc ). Ile rodzajéw gamet bedzie tworzy¢
groch otrzymany w wyniku tej krzyzoéwki w F17?:

a) 1,
b) 2;
c) 4
d) 6

69. patrz zadanie poprzednie- jaki bedzie genotyp tych gamet?:

a) Bc;

b) BC, bc;

¢) BC, Bc, bc;

d) BC, bc, Bc, bC.

70. Skrzyzowano dwa osobniki nalezace do pokolenia F1 z zad. 2 uzyskano 800nasion.
Zaktadajac100% site kietkowania, ile wykietkuje roslin tworzacych nasiona zielone
I pomarszczone?:

a) 1:1;
b) 1:2:1;
c) L1111
d) 3:1

71. Po skrzyzowaniu dwoch tulipanow o kwiatach czerwonych petnych o genotypie AaBb w
pokoleniu F1 uzyskano cztery klasy potomstwa o roznych fenotypach. Najliczniejsza klasa
byty rosliny o kwiatach:

a) czerwonych petlnych;

b) zottych pelnych;

c) czerwonych pojedynczych;
d) zottych pojedynczych.

72. Patrz zadanie 5. Otrzymano takie same ilosci osobnikow o cechach:
a) aib;
b) aic;

c) bic;
d) dic;



73. W wyniku krzyzowki dwéch odmian groszku o nasionach gladkich zoéttych ( genotyp
BbCc )
1 pomarszczonych zielonych ( genotyp bbcc) uzyskano nastepujacy rozktad genotypoéw
potomstwa:

a) 1.1,
b) 1:2:1;
c) 1:1:1:1;
d) 3:1.

74. Skrzyzowano tulipana o genotypie AaDd 1 kwiatach fioletowych strzgpiastych z
genotypem aadd i1 kwiatach r6zowych gtadkich. Ile otrzymano roslin o kwiatach fioletowych i
gtadkich

wF1?:

a) 75%
b) 50%
c) 25%
d 0

75. Patrz zadanie 8. Ile byto roznych genotypoéw w pokoleniu F1?;

a) 1,
b) 2;
c) 4
d) 8.

76. Skrzyzowano kroweg barwy czerwonej, bez rogéw, o genotypie ccrr z bykiem. W
pokoleniu F1 wszystkie cielaki byty ciemne z zawigzkami rogdéw. Jaki genotyp miat samiec?:

a) CCRR;
b) CcRr;
c) CCrr;
d) ccRR.

77. W wyniku krzyzéwki homozygotycznej lwiej paszczy o kwiatach czerwonych
z homozygotyczng Iwig paszcza o kwiatach biatych w pokoleniu F1 otrzymano wszystkie
osobniki o kwiatach r6zowych. Jaki bedzie rozktad fenotypow w F2?:

a) 1:2:3:2:1;
b) 1:1:1:1;
c) 1:2:1,
d) 3:1;

78. Po skrzyzowaniu homozygotycznych zo6ltych aksamitek z homozygotycznymi
aksamitkami brgzowymi w F1 otrzymano wszystkie kwiaty pomaranczowe. Jaki kolor
kwiatow bedzie przewazat w pokoleniu F27?:

a) pomaranczowy;

b) zotty;

C) brazowy;

d) kwiatow pomaranczowych bedzie tyle samo, co z6ottych.



79. Skrzyzowano lewkoni¢ o kwiatach czerwonych, wargowych i1 genotypie AABB z
lewkonig

o kwiatach biatych, promienistych ( genotyp aabb). Osobniki z pokolenia F1 o genotypie
AaBb mialy kwiaty rézowe i wargowe. Jakie jest prawdopodobienstwo otrzymania w
pokoleniu F2 ro$lin o kwiatach r6zowych wargowych?:

a) 3/4;
b) 1/2;
c) 6/16;
d) 1/8.

80. Patrz zadanie poprzednie. W pokoleniu F2 roslin o kwiatach biatych wargowych bedzie
tyle samo, co roslin o kwiatach:

a) czerwonych wargowych;
b) rézowych wargowych;

c) czerwonych promienistych;
d) biatych wargowych.

81. Patrz zadanie 13. W pokoleniu F2 uzyskano rozktad fenotypow:

a) 1:2:3:2:1;
b) 1:1:1:1:1:1;
c) 3:6:1:2:3:1;
d) 13:9.

82. Po skrzyzowaniu dwoch odmian groszku pachnacego o kwiatach biatych i genotypie
AADb oraz aaBB uzyskano w pokoleniu F1 wszystkie kwiaty rozowe. Ile kwiatow rézowych
bedzie wsrod 16 roslin potomnych w F2:

a) 4
b) 6;
c) 7,
d) 9.

83. Patrz zadanie 16. Kwiaty fenotypowo biate beda w rzeczywisto$ci miaty rozne genotypy.
Tych roznych genotypow bedzie:

a) 2;
b) 4;
c) 6;
d) 8.

84. Po skrzyzowaniu dwoch odmian rézowych tulipanéw uzyskano w pokoleniu F1 wszystkie
tulipany fioletowe. Ile rozowych ros$lin otrzymano w F2, jezeli zakwitto 800 egzemplarzy?:

a) 200;
b) 350;
c) 400;
d) 450.



85. Skrzyzowano dwie odmiany malin o kolcach zielonych, otrzymujac w pokoleniuF1
wszystkie ros§liny o kolcach czerwonych. Ile roslin o kolcach czerwonych wyrosto z 700
wysianych nasion?:

Q) 175;
b) 350;
c) 394;
d) 698.

86. Skrzyzowano dwie odmiany biatych cebul, bedacych homozygotami aaii oraz AAIl. W
pokoleniu F1 otrzymano wszystkie cebule biale, dodatkowo wiadomo, ze gen I w stanie
homozygotycznym znosi efekt genu A nie dopuszczajagc do powstania barwnej cebuli. Jaki
bedzie stosunek fenotypoéw cebul w pokoleniu F27?:

a. 9:7;
b. 3:1;
c. 13:3;
d 9:3

87. W przypadku lewkonii pelnos¢ kwiatéw jest cechg recesywna, gen petnosci kwiatow jest
letalny dla ziaren pytku. Skrzyzowano dwie heterozygotyczne lewkonie o kwiatach
pojedynczych. Ile uzyskano roslin o kwiatach petnych ?:

a. 75%;
b. 50%;
c. 25%;
d. 0.

88. Skrzyzowano wysoka odmiane¢ stonecznika ( wysokos¢ 110 cm, genotyp AABBCC)
z odmiang niska ( wysoko$¢ 50 cm, genotyp aabbcc). W pokoleniu F1 uzyskano rosliny
o wzroscie 80 cm. Ile réznych fenotypéw powstanie w pokoleniu F2 ?:

a. 4,

b. 6;

c. 7;

d. 8.

89. Patrz zadanie 22. W pokoleniu F21 przewaza¢ beda rosliny o wysokosci:

a. 110 cm;

b. 50cm;

c. 80cm;

d. 90cm.

90. Patrz zadanie 22. W pokoleniu F2 rosliny o genotypie aabbcc bedzie tyle samo, co roslin
0 genotypie:

a. AaBbCc;
b. AABDbcc;
c. aaBBcc i AAbbcc;
d. AABBCC



91. U muszki owocoOwki barwa oczu dziedziczona jest w sprzezeniu z plcig. Skrzyzowano
samice o oczach czerwonych ( genotyp X“X*) z samcem o oczach biatych ( genotyp X2Y ).
Jaki rozktad fenotypdw potomstwa uzyskano w pokoleniu F1 ?:

a. 2 samic o oczach biatych, /2 samcodw o oczach biatych;

b. Y2 samic o oczach czerwonych i 2 samcow o oczach czerwonych;
c. Y samic o oczach biatych i /2 samcow o oczach czerwonych;

d. ' samic o oczach czerwonych i %2 samcow o oczach biatych.

92. Po skrzyzowaniu samca i samicy muszki owocowki wybranych w zadaniu 25 otrzymano
potomstwo, w ktorym:

polowa samic miata oczy czerwone;
wszystkie samice miaty oczy biate;
wszystkie samice miaty oczy czerwone;
cate potomstwo miato oczy czerwone.

o0 o

93. Dokonano krzyzowki czerwonookiej homozygotycznej samicy muszki owocowki
z biatookim samcem. Jaki bedzie rozktad fenotypowy barw oczu w F2?:
1:1;

01
01
01

o0 o
A~ W o1

94. Skrzyzowano pasiastego koguta z jednolicie czarng kurg ( pasiasto$¢ upierzenia kury
dziedziczy si¢ w sprz¢zeniu z picig ). Ile pasiastych kur ( samic ) nalezacych do pokolenia F2
wylegnie si¢ z 120 jaj? :

a. 10;
b. 20;
c. 30;
d. 40.

95. Nadcisnienie oraz dtugie rz¢sy to cech cztowieka determinowane przez geny dominujace
niesprzezone z plcig. Jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia corki nie cierpigcej na
nadci$nienie 1 majacej dlugie rzesy przez malzenstwo mezczyzny cierpigcego na nadcisnienie,
niosgcego dwa dominujace geny dtugich rzgs , z kobieta, ktorej oboje rodzicow mieli krotkie
rzgsy i1 nie chorowali na nadci$nienie?

a. 1/2;
b. 1/4;
c. 1/8;
d. 1/6.

96. U czlowieka wlosy rude pojawiaja si¢ jedynie u homozygot recesywnych, podobnie jak
nos o waski nozdrzach. Mezczyzna o rudych wlosach i waskich nozdrzach poslubit kobiete,
ktorej matka miata waskie nozdrza i ciemne wlosy, ojciec za$ szerokie nozdrza i rude wlosy. (
Opisane cech nie s3 sprz¢zone z picig ). Jakie jest prawdopodobiefistwo, ze ich corka bedzie
mie¢ fenotyp ojca?

a. 1/2;



b. 1/4;
c. 1/8;
d. 1/16.

97. Na rysunku przedstawiono modele kwaséw nukleinowych wystepujacych w
organizmach zywych. Podpisz przedstawione kwasy.

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Jedna z wersji danego genu to:
a) chromosom
b) kodon
c) allel
d) nukleotyd
98. Zaznacz prawidtowa odpowiedz.
W wyniku mejozy powstajg komorki:
a) somatyczne
b) krwi
C) plciowe
d) nerwowe
99. Zaznacz wtlasciwa liczbe komodrek powstajacych w wyniku mejozy:
a) 4
b) 2
c) 1
d) 3
100. W budowie DNA nukleotydy tacza si¢ na zasadzie komplementarnosci.
Zaznacz z ktorg zasada taczy sie cytozyna:
a) guanina
b) tymina
c) uracyl
d) adenina
101. Zaznacz wlasciwg nic DNA, ktoéra powstata w wyniku replikacji nici:
CCGATAACGTT
a) GCCTATTCGAA
b) GGCATATGCTT
c) GGCTATTGCAA
d GGCAATTGCAT



102. Zaznacz wlasciwg odpowiedz. Kwasem nukleinowym odpowiedzialnym w

biosyntezie biatka za przeniesienie informacji genetycznej z jadra do rybosomoéw jest:
a) rRNA
b) DNA
c) tRNA
d) mRNA

103. Zaznacz wlasciwg odpowiedz. Osobg chorg na mukowiscydoz¢ genotypowo

zapisujemy:
a) MM
b) Mm
c) FM
d) mm

104. Mgzczyzna i kobieta, ktorzy nie choruja na fenyloketonuri¢ maja chore

105.

106.

107.

dziecko. Opisana choroba jest recesywna. Wyjasnij sposob dziedziczenia tej choroby.
Potwierdz to krzyzowka genetyczna.

Genotypy rodzicow e, T o
Genotyp dziecka ..............cooiiiiinll.
W pewnym matlzefistwie zardOwno mezczyzna jak i kobieta majg grupe krwi A.

Oblicz prawdopodobienstwo urodzenia dziecka z grupa krwi 0. Zapisz mozliwe
genotypy rodzicow oraz genotyp dziecka. Zapisz sposob dziedziczenia za pomoca
krzyzowki genetycznej.

Mezczyzna daltonista poslubit kobiete dobrze rozrdzniajacg barwy. Okresl
prawdopodobienstwo urodzenia syna zdrowego. Podaj genotypy rodzicéw, syna i
uzupelnij szachownice genetyczna.
Genotyp kobiety ..............
Genotyp mezczyzny ................
Genotyp syna ..................
Prawdopodobienstwo ...........

Pierwsze prawo Mendla nosi nazwe
a) niezaleznego dziedziczenia cech
b) determinacji ptci
C) czystosci (segregacji) gamet
d) dominowania niepetlnego



108. Jeden z dwoch genow, ktore wykluczaja si¢ wzajemnie w gametach 1 zajmujg
to samo miejsce w chromosomach homologicznych, to:
a) allel
b) genom
c) haplont
d) diplont
109. Prawdziwe jest zdanie:
I. W przypadku pelnego dominowania jednego allelu nad drugim, heterozygoty
wykazuja zawsze cechy posrednie
Il. W przypadku pelnego dominowania jednego allelu nad drugim, heterozygoty
wykazuja zawsze cechy dominujace
I1l.  Allele recesywne ujawniajg si¢ wyltacznie u homozygot recesywnych
a) Lill
b) Tilll
c) Hill
d) I
110. Komorke lub organizm, zawierajgce takie same allele w danym locus (lub loci)
homologicznych chromosoméw, nazywamy:
a) haplontem
b) diplontem
€) homozygota
d) heterozygota
111. Komorke lub organizm, zawierajagce odmienne allele w danym locus (lub loci)
homologicznych chromosoméw, nazywamy:
a) haplontem
b) diplontem
€) homozygota
d) heterozygota
112. Allel dominujacy:
I.  w heterozygocie przejawia si¢ fenotypowo
Il.  w heterozygocie nie przejawia si¢ fenotypowo
I11.  maskuje obecnos¢ allelu recesywnego
IV.  nie maskuje obecnos¢ allelu recesywnego
a) 1,2,3
b) 1,3
c) 2,4
d) 4

113. Fenotyp odpowiada genotypowi, gdy w chromosomach homologicznych
wystepuja allele:
a) Aa
b) aa
c) AA
d) prawidlowe odpowiedzi b) i c)



114. Po skrzyzowaniu homozygoty i heterozygoty w pokoleniu F; w fenotypie
ujawniajg si¢ cechy w stosunku liczbowym:
a) 3:1lub2:2
b) 4:01lub2:2
c) 3:1lub1l:2
d) 4:0lub1:2
115. Jesli skrzyzujemy homozygote dominujaca z homozygota recesywna, to w
pokoleniu F; pojawiajg si¢ fenotypy :
a) wszystkie recesywne
b) 50% recesywne i 50% dominujace
C) wszystkie dominujgce
d) 75% recesywne i 25% dominujace
116. U $winki morskiej geny warunkujace umaszczenie czarne dominujg nad ich
allelami warunkujacymi brunatng barwg siersci. Jezeli w licznym potomstwie jedne;j
pary rodzicéw okoto 50% osobnikdw ma umaszczenie brunatne, to rodzice ci s3:
a) homozygotami recesywnymi
b) homozygota dominujaca i homozygota recesywnag
¢) homozygota dominujgca i heterozygotg
d) homozygota recesywna i heterozygota
117. Oczy niebieskie u ludzi determinuje recesywny gen b, oczy brazowe-
dominujacy gen B. Rodzice niebieskoocy moga spodziewac si¢ dzieci:
a) wylacznie bragzowookich
b) brazowookich i niebieskookich w stosunku 1:2
c) brazowookich i niebieskookich w stosunku 1:1
d) wylgcznie niebieskookich
118. Mezczyzna o oczach niebieskich poslubil brazowooka kobiete, ktorej matka
miata oczy niebieskie. Jaka cz¢$¢ ich dzieci bedzie miata oczy niebieskie?
a) 1/4
b) 1/3
c) 1/2
d) Zadne
119. Wiosy rude sg u cztowieka cechg recesywng. Przedstaw mozliwe genotypy
rodzicow, ktorych dziecko ma wtosy rude. A-wlosy nierude, a-wtosy rude.
a) aaXx Aalubaaxaa
b) aax Aalubaax AA
c) aaxaalubaaxAA
d) aax AA lub Aax AA
120. Liczne allele jednego genu, zajmujace okreslony locus w odpowiadajacych
sobie pozycjach pary chromosoméw homologicznych nazywamy:
a) poliploidami
b) allelami wielokrotnymi
c) euploidami
d) aneuploidami



121. W populacji ludzkiej wystepuja cztery podstawowe grupy krwi: A, B, AB10.
Ile alleli genu grupy krwi moze wystepowac w organizmie cztowieka jednoczesnie?
a) jeden
b) dwa
c) trzy
d) cztery
122. Matka ma grupe krwi A, a dziecko B. Jakiej grupy krwi nie moze mie¢ ojciec
dziecka?
a) AB
b) B
c) 0
d) moze mie¢ wszystkie grupy
123. Matka, bedgca heterozygota, ma grupe krwi B, a jej dziecko 0. Ojcostwo
mozna wykluczy¢ w przypadku, gdy me¢zczyzna ma grupe:
a) A
b) B
c) AB
d 0
124, W przypadku, gdy jeden z rodzicow ma grupe krwi AB, u dziecka nie nalezy
spodziewac si¢ grupy:
a) A
b) B
c) AB
d) 0
125. Gen dominujacy C jest odpowiedzialny za produkcje chlorofilu, gen recesywny
c-za brak chlorofilu. W ktérym przypadku otrzymamy najwigksza liczbg roslin
bezzieleniowych:
a) CCxcc
b) Ccxcc
c) CcxCc
d) CCxCc
126. W wyniku krzyzéwki dwoch heterozygot Rr, w potomstwie pojawig sie:
a) dwie, jednakowo liczne, grupy homozygot RR i rr oraz dwukrotnie liczniejsza
od kazdej z nich grupa heterozygot Rr
b) wylacznie dwie, jednakowo liczne, grupy homozygot RR i rr
c) dwie, jednakowo liczne, grupy homozygot RR i rr oraz o potow¢ mniejsza od
kazdej z nich grupa heterozygot Rr
d) dwukrotnie wigksza liczba homozygot recesywnych i dominujacych

127. Swinke o sieréci brazowej skrzyzowano ze $winka o sierSci czarnej. W
pierwszym pokoleniu potomnym uzyskano wszystkie §winki o sier§ci czarnej. W
pokoleniu drugim uzyskano — 27 §winek o sierSci czarnej i 9 o sierSci brgzowej. O
czym to $wiadczy:

a. barwa brgzowa siersci jest cechg dominujgca



b. zadanie to dowodzi istnienie Drugiego prawa Mendla
€. w drugim pokoleniu krzyzowano dwie linie czyste
d. barwa czarna sierSci jest cechg dominujaca

128. Odziedziczenie jakiej grupy krwi u dzieci, b¢dzie najbardziej prawdopodobne,
jesli rodzice maja grupe AB?

a. grupaO

b. grupa A

c. grupaAiB

d. grupa AB

129. Podaj jaki genotyp w stosunku do komorki macierzystej posiada potomstwo

organizméw rozmnazajacych si¢ bezptciowo?
podwojony w stosunku do komorki macierzystej

o potowe mniejszy w stosunku do komorki macierzystej
taki sam jak komorka macierzysta

o0 o

bedzie catkowicie inny niz komorka macierzysta
130. Gen warunkujacy brazowg barwe oczu jest dominujacy. Bragzowooki ojciec 1
brazowooka matka maja niebieskookie dziecko. Dowodzi to, ze:

a. ojciec jest homozygota

b. ojciec i matka sg heterozygotami

C. ojciec 1 matka sg homozygotami recesywnymi

d. ojciec i matka sg homozygotami dominujacymi

131. Ile r6znych genotypoéw powstanie po skrzyzowaniu dwoéch heterozygotycznych
osobnikow?

a. 4

b. 2

c. 3

d 1

133. Przyporzadkuj podanym w tabeli wyjasnieniom odpowiednie pojecia (A-E). Wpisz w
kazdym wierszu tabeli jedng odpowiedz. (0-5p)

A. Allel B. Kodon C. Genotyp D. Gen E. Fenotyp

Odcinek DNA zawierajacy informacje o budowie jednego biatka lub jednego rodzaju RNA.

Tréjka kolejnych nukleotydéw w sekwencji kwasu nukleinowego, kodujaca jeden
aminokwas.

Jedna z wersji genu.

Zespo6t mozliwych do zaobserwowania cech danego organizmu.

Zespot gendw organizmu.




134. Praworeczno$¢, leworgczno$¢ sg cechami dziedzicznymi, przy czym tendencja do
uzywania prawej r¢ki jest cechg dominujgcg. Okresl, czy praworeczni heterozygotyczni
rodzice moga oczekiwa¢ leworgcznego potomstwa. Odpowiedz uzasadnij za pomoca
poprawnie rozpisanej krzyzowki genetycznej. Wsrod genotypow potomstwa wskaz ten (lub
te), ktory warunkuje leworgcznosé

135. Kobieta, prawidtowo rozrdzniajaca barwy, poslubita mezczyzng, ktory jest daltonista.
Jest przekonana, ze jesli urodzi coreczke, to bedzie ona prawidtowo rozrézniata barwy. Czy
ma racj¢? Odpowiedz uzasadnij krzyzowka genetyczng

136. Pani Kowalska i pani Wisniewska urodzily dzieci w tym samym szpitalu i w tym samym
czasie. Pani Kowalska zabrata do domu dziewczynke, ktéra nazwata Anna. Pani Wisniewska
urodzita chtopca Ryszarda. Byla ona jednak przekonana, ze urodzita dziewczynke i powrocita
do szpitala z reklamacja. Badanie krwi wykazalo, ze pan Wisniewski mial grupe krwi 0, a
pani Wisniewska grupe krwi AB. Natomiast pan i pani Kowalska — oboje grupe B. Anna mita
grupe A, a Ryszard — 0. Czy zamiana dzieci byta mozliwa? Odpowiedz uzasadnij

137. Mezczyzna posiadajacy grupe krwi B jest podany do sagdu w sprawie o ojcostwo przez
kobiete o grupie krwi A. Dziecko ma grupe krwi 0.

a) Czy ten mgzczyzna moze by¢ ojcem tego dziecka?

b) Jesli ten mezczyzna jest ojcem dziecka, jaki powinien posiada¢ genotyp? Jaki genotyp ma
w takim razie matka dziecka?

¢) Jesli mezczyzna miataby grupe krwi AB, czy moglby by¢ ojcem dziecka?

138. Przepisz informacje¢ z nici DNA na ni¢ mRNA, zgodnie z reguta komplementarno$ci
zasad.

nc DNA - AGCATATGCATA

ni¢ mRNA — . ...

139. Ponizej podano genotypy szesciu 0s6b majacych grupy krwi A, B, AB 1 0:
A1 1208 12185 14 155 i

Wypisz genotypy:

a)homozygot—........................

b) heterozygot —. . .....................

c)osobzgrupakrwi A—................

d)osébz grupgakrwiB—. .. ... ... ...,

e)osébzgrupakrtwi AB—......... ... ...

f)osobz grupgakrwiO—.................



Odpowiedzi do zadan testowych dla uczniow szkoty
podstawowej z dzialu ,,Genetyka”

ODPOWIEDZI
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26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

m m O m m » m W O m

1. Reszta kwasu fosforowego

2. Cukier/deoksyryboza

3. Zasada azotowa/tymina

37.

1. cecha dziedziczna

2. cecha niedziedziczna
3. cecha niedziedziczna

4. cecha dziedziczna

38. A,C,E

39.
40.

C

Liczba komoérek potomnych — 4

Liczba chromosoméw w komorkach potomnych — 31

41.

42.

Genotyp ojca z grupa krwi AB — I41%

B

X

Y

X

XX

Xy

X

XX

XY

Genotyp matki — XX

Genotyp ojca — XY

Genotyp matki z grupa krwi A — i

Genotyp dziecka z grupa krw10 — u

Przyklad odpowiedzi

Mezczyzna o grupie krwi AB nie moze by¢ ojcem dziecka o grupie krwi 0. poniewaz dziecko ma
dwa allele recesywne. a wiec musi otrzymac po jednym allelu recesywnym od obojga rodzicow.
Tymczasem ojciec o grupie krwi AB nie ma allelu recesywnego.



43.C

44.B

45,

Genotyp ojca — aabb Genotyp matks — AaBb
AB Ab aB ab

ab AaBb Aabb aaBb aabb

Genotyp dziecka o wlosach ciemnych 1 prostych — Aabb

46.
1. (b) — cztery rodzaje zasad azotowych.
2. (c¢) —jadrze komorkowym.
3. (b) —replikacja.
47.
Komorka Liczba
chromosomow
Komérka naskorka 46/23 pary
Plemnik 23
Leukocyt 46/23 pary
Zaplodmona komérka jajowa — zygota 46/23 pary
Doyjrzaly erytrocyt 0

Zadanie 48. (2 pkt)
- Trisomia,
- Polega ona na zwigkszeniu liczby chromosoméw w 21 parze z 2 do 3.

Zadanie 49. ( 2pkt)
a) 24 kodony
b) 72 nukleotydy

Zadanie 50. (2 pkt)

— Argumentem za ich prowadzeniem moze by¢ wczesne wykrycie wady (rozwojowej)
ptodu, co umozliwi podjecie leczenia
(1 wezesniejsze podjecie skutecznego leczenia przed porodem lub przygotowanie si¢ do
podjecia leczenia po porodzie).



— Argumentem przeciwko prowadzeniu badan prenatalnych moze by¢ pewne ryzyko
uszkodzenia ptodu

Zadanie 51. (2 pkt)

Za kazde dwa prawidtowo ocenione stwierdzenia — po 1 pkt.
Odpowiedzi: A-F, B—-P; C—P; D-F.

Zadanie 52. (1 pkt)
Fenyloketonuria

Zadanie 53. (2 pkt)

1.F 2.C 3.D 4.B
Zadanie 54. (1 pkt)

Argument B jest bledny, poniewaz geny, czyli DNA zjadanych roélin ulega

rozkladowi w czasie trawienia.

Zadanie 55. (1 pkt)
Jezeli zawarto$¢ C = 37%, to zawartos¢ G =37%
Zawarto$ci A + T = 26%, co oznacza, ze zawartos¢ A = 13% 1T = 13%.

C =37%, A =13%, T =13%, G =37%.

Zadanie 56. (1 pkt)
zestaw C.; 2,5, 6

Zadanie 57. (3 pkt)

RNA — adenina, guanina, uracyl, cytozyna

struktury molekularne DNA — dwie nici polinukleotydowe (tworzace helisg).

funkcje mMRNA i tRNA

— MRNA przenosi informacj¢ z DNA do cytoplazmy (bierze udzial w biosyntezie biatek),

— tRNA — transportuje aminokwasy na miejsce biosyntezy biatek.

Zadanie 58. (1 pkt)

Ustawa powinna by¢ uchwalona, gdyz nie wiadomo jak zywno$¢ transgeniczna
wptywa na organizm ludzki, wiec nie powinno si¢ jej sprowadza¢ do Polski.

Zadanie 59. (2 pkt)
a) A



b) Dzigki procesowi replikacji informacja genetyczna moze by¢ kopiowana i
przekazywana kolejnym powstajacym komoérkom rosnacego organizmu.
Zapewnia im taka samg informacje¢ genetyczng, jak w komorkach wyjsciowych.

Zadanie 60. (3 pkt)
a) transkrypcja
b) mRNA (matrycowy RNA)
Zdajgcy moze podac nazwy synonimiczne: informacyjny RNA, iRNA
c) tRNA transportuje aminokwasy z cytoplazmy na rybosomy.

Zadanie 61. (2pkt)

a) pte¢ zenska

b) Przyktady poprawnej odpowiedzi: zespot Downa — trisomia 21 chromosomu lub 3
chromosomy nr 21 lub zesp6t Turnera — obecno$¢ tylko 1 chromosomu X lub X0 lub
monosomia chromosomu X, lub zesp6t Klinefeltera — dodatkowy chromosom X u
mezcezyzny lub XXY.

Zadanie 62. (2 pkt)
a) Nosicielem jest osobnik (zdrowy) nie przejawiajacy objawdw choroby, ale
posiadajacy allel / gen te chorobg warunkujacy.
b) Cate potomstwo rodzicow o genotypach AA i aa bedzie nosicielami choroby /
Prawdopodobienstwo wystapienia nosicieli w potomstwie wynosi 100%.

Zadanie 63. (2 pkt)

P AA, aa P Aa, aa
F Aa F Aa, aa

Zadanie 64. (2 pkt)
Parg, ktorej moze urodzi¢ si¢ dziecko z grupa krwi AB jest para nr — 2

&&1’* i°

A AA (A0
I 1"l I
R

&

Zadanie 65. (3 pkt)

a) Poprawna odpowiedz:

genotyp matki: Aa

genotyp ojca: aa

b) Przyktad poprawnej odpowiedzi:




Prawdopodobienstwo urodzenia si¢ dziecka ze zdolno$cig zwijania jezyka: 50% lub 2, lub
0,5.

Zadanie 66. (3 pkt)
a) Poprawna odpowiedz

«  Genotyp matki — X°X¢;
«  Genotyp ojca— X°Y
b) Poprawna odpowiedz: Krzyzowka genetyczna:

XD Y
3
XxP XDXD XPy
Xd XDXd X4y

c)Prawdopodobienstwo wystgpienia daltonizmu: u dziewczynki — 0% u chtopca — 50

67b,
68c,
69d,
70a,
71a,
72c,
73c,
74c,
75c,
764,
77c,
78a,
79c,
80a,



81c,
82d,
83b,
84b,
85c¢,
86c,
87b,
88c,
89c,
90d,
91b,
92a,
93c,
94c,
95b,
96¢ .
97.

Kwas deoksyrybonukleinowy kwas rybonukleinowy

98.C
99.C
100.
101.
102.
103.
104.
105.

Genotypy rodzicow ? Ff J Ff
Genotyp dziecka ff

ToOO>»>



e F f
?
F FF | Ff
f Ff f
106.
Genotypy rodzicow ? 1% T 1A

Genotyp dziecka ii

Prawdopodobienstwo — 25% jezeli rodzice sg heterozygotami.

A
I

A A
I~

107.
Genotyp kobiety X°XP
Genotyp mezczyzny X%y
Genotyp syna X°Y
Prawdopodobienstwo 100%

108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.

D T O O O T T 9L O Do O OO T OO o oL o

Q XP XxP
&
X4 | xPx? | xPxd
Y XPyY | XPvy




128.
129.
130.
131.
132.

133.

o OO0 aa

Odcinek DNA zawierajacy informacje¢ o budowie jednego biatka lub jednego
rodzaju RNA.

Troéjka kolejnych nukleotydow w sekwencji kwasu nukleinowego, kodujaca jeden
aminokwas.

Jedna z wersji genu.

Zespot mozliwych do zaobserwowania cech danego organizmu.

Zespol gendow organizmu.

134.

Allele:
A - allel warunkujacy praworeczno$é

a - allel warunkujacy leworeczno$¢

Wszystkie mozliwe genotypy i fenotypy wygladaja nastgpujaco:
AA - praworgcznosé
Aa - praworgcznosé

aa - leworecznosé

A a

A AA Aa

a Aa aa

Odp.: Prawdopodobienstwo, ze dziecko tej pary bedzie leworeczne wynosi 25%.
135.

Wszystkie mozliwe genotypy i fenotypy wygladaja nastepujaco:

XPXP — kobieta prawidtowo rozrézniajaca barwy.

XPX? - kobieta prawidlowo rozrdzniajaca barwy (nosicielka).

XY — me¢zczyzna bedacy daltonistg




PRZYPADK |

XxP XP

X¢ XPx? [ xPxd

Y xXPy |XxPy

Odp.: Jezeli kobieta posiada genotyp XPXP to nie ma mozliwosci aby urodzita dziewczyne
nie rozr6zniajaca barw.

PRZYPADEK Il

XP x¢

X XPx?d | xdx®

Y XPY |XxPy

Odp.: Jezeli kobieta posiada genotyp XPX? to istnieje mozliwos$ci urodzenia dziewczynki nie
rozrozniajacej barw.

136.

KOWALSCY WISNIEWSCY

Pani Kowalska: grupa krwi B Pani Wisniewska grupa krwi AB
mozliwe genotypy: 1°1% lub 15 mozliwe genotypy: I°1°

Pan Kowalski: grupa krwi B Pan Wisniewski grupa krwi 0
mozliwe genotypy: I°I° lub 15 mozliwe genotypy: ii

Corka Ania:  grupa krwi A Syn Ryszard ~ grupa krwi 0
mozliwe genotypy: I*1* lub 1"} mozliwe genotypy: ii

Kowalscy : nie jest mozliwe aby Pani Kowalska urodzita dziecko z grupg krwi A.



A B
| |
- A. B.
i 1 1=
- N B.
| 14 15

Odp.: Tak zamiana dzieci byta mozliwa.

137.
Kobieta: grupa krwi A Mezczyzna: grupa krwi B
mozliwe genotypy: IA1%; 1% mozliwe genotypy:I°1° lub 15

Dziecko grupa krwi 0

mozliwy genotyp: ii

a)
A A
| |
B AB A B
| 1A 14
B A B A B
[ 1A 1Al
B -
| i
A AB A:
[ 1A T
i 5 i




i o
IB IAIB IAIB
i 1A 14

B B
T BN
i 1% 1%

Odp.: Tak, ten m¢zczyzna moze by¢ ojcem dziecka.

b)
Odp.: Genotyp ojca: 1°i ; genotyp matki:I"i

c)
A o
T A1 AR
1° BEIEE
B i
T R
1B 1518 |15

Odp.: Nie, mg¢zczyzna majacy grupe krwi AB nie mogiby by¢ ojcem tego dziecka.



138.
nc DNA - AGCATATGCATA

nic mMRNA - UCGUAUACGUAU

139.

a) homozygot — I*1%; 115 ii.

b) heterozygot — 1*1%; 14i; 15i.

¢) 0sob z grupa krwi A — I*1%; 14

d) 0s6b z grupa krwi B — 1B15; 15 .
e) 0sob z grupa krwi AB — 11°
f) 0sob z grupg krwi 0 — ii



ZADANIA Z DZIALU ,,GENETYKA” DLA
UCZNIOW SZKOLY PODSTAWOWEJ RAZEM Z
ODPOWIEDZIAMI

1. U krolikéw dhugos¢ siersci zalezy od pary alleli: A — siers¢ krotka, a -siers¢ dtuga. W
wyniku skrzyzowania krolicy z sierscig krotka z krolikiem o sier§ci dlugiej otrzymano
7 osobnikow o siersci krotkiej 1 1 o siersci diugie;j.
a. Jakie sg genotypy rodzicow?
b. Jakiej proporcji fenotypowej nalezato oczekiwaé w F1?
c. lle krolikéw o siersci diugiej nalezalo oczekiwa¢ w miocie 8 krolikow?

Odp: a. Aax aa
b. 1:1, 50%:50%
c.4 odpowiedzi moga by¢ poparte krzyzoéwka.

2. Barwa pior u kur andaluzyjskich zalezy od jednej pary alleli dziedziczacej si¢
wspotdominujaco: BB — czarny, Bb — niebieski, bb — biaty. Jakie beda fenotypy
potomstwa jezeli czarnego koguta skrzyzujemy z niebieskg kurg?

Odp.:BB x Bb
B B

B | BB BB
czarny czarny

b | Bb Bb
niebieski | niebieski

50%czarnych i 50% niebieskich.

3. Megzczyzna, ktorego ojciec chorowat na hemofilie, lecz on sam nie jest choroba
dotknigty, ozenit si¢ z kobieta, ktora nie wykazuje objawdéw hemofilii, ale jej ojciec
byt chory. Jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia w tej sytuacji zdrowych dzieci?

Odp :Genotyp mezczyzny: XHY

Genotyp Kobiety: X"HH

XH Y

XH | XAHXH | XHY

X XEXh | XY

50% - dzieci zdrowych, 25% - nosicielki, 25% dzieci chorych.

4. Gen determinujacy wielobarwne (pasiaste) upierzenie u drobiu dominuje nad genem
determinujgcym ubarwienie jednolite. Wiadomo tez, ze ksztatt grzebienia u drobiu
zalezy od dwoch gendw dopetniajacych si¢ w nastepujacy sposob: R_P_ - grzebien
orzeszkowy, R_pp — grzebien rézyczkowy, rrP_ - grzebien groszkowy, rrpp —
grzebien pojedynczy. Geny R 1 P s3 niezalezne 1 zlokalizowane w przeciwienstwie do
genu barwy upierzenia w autosomach. Skojarzono koguty o pasiastym upierzeniu



(homozygoty) i grzebieniu orzeszkowym (heterozygoty) z kurami upierzonymi
jednolicie i o grzebieniach pojedynczych. Jakiego potomstwa i w jakich proporcjach
mozemy si¢ spodziewac?

Odp: kury: XY, koguty : XX

P: XaYrrpp X XAXARrPp

XARP XARp XArP XArp

Xarp | XAXaRrPp | XAXaRrpp | XAXarrPp | XAXarrpp
PO PR PG PP

Yrp | XAYRrPp | XAYRrpp | XAYrrPp | XAY'rrpp
PO PR PG PP

P — pasiasty

O — orzeszkowy
R —rézyczkowy
G — groszkowy
P — pojedynczy
25% kurczat pasiastych o grzebieniach orzeszkowych
25% kurczat pasiastych o grzebieniach r6zyczkowych
25% kurczat pasiastych o grzebieniach groszkowych
25% kurczat pasiastych o grzebieniach pojedynczych
W kazdej klasie potowa to kurki a potowa — kogutki.
5. lle klas fenotypowych 1 genotypowych nalezy si¢ spodziewa¢ w wyniku krzyzowek,

jezeli mamy do czynienia z dominacjg zupeing.?

a. AaxAa

b. AABDb x AaBb

c. AabbCCddEeFf x aaBBccDDEeFf

d. AaBbCcDdEeFf x AaBbCcDdEeFf

Odp: Znajac genotypy osobnikow bioracych udzial w krzyzéwce, mozemy obliczy¢,
rodzajow fenotypow i genotypow pojawi si¢ w potomstwie.

- dla obliczenia, ile powstanie fenotypow: 2», gdzie n=liczbie heterozygotycznych loci u
obojga analizowanych rodzicow.

- dla obliczenia , ile powstanie genotypow :37, gdzie n=liczbie heterozygotycznych loci u
obojga analizowanych rodzicow.

Ad a: n=1, wigc 2'=2 rodzaje fenotypow, n=1 wigc 3'=3 rodzaje genotypow
Ad b: n=1, wigc 2'=2 rodzaje fenotypow, n=1 wie¢c 3'=3 rodzaje genotypow
Ad c: n=2, wiec 2°=4 rodzaje fenotypoéw, n=2 wiec 3*=9 rodzajow genotypow.

Ad d: n=6, wigc2® =64 rodzaje fenotypow, n=6 wigc 3° =729 rodzajow genotypow.

6. U myszy czarna barwa siersci (A) dominuje nad biatg (a). Skrzyzowano dwie myszy
pochodzace z linii czystych, czyli bedace homozygotami: osobnika o sier§ci czarnej
Z osobnikiem o siersci biate;.
A —allel dominujacy odpowiedzialny za czarng barwe siersci,
a — allel recesywny odpowiedzialny za biatg warstwe siersci.



a) Zapisz genotypy pokolenia rodzicielskiego (P).
Genotypy rodzicéw to:
a) AAiAa
b) AaiAa
c) AAiaa
d) Aaiaa

P: Q AA x daa

b) Napisz, jaki kolor siersci bedzie miato potomstwo tej pary myszy i jakie beda jego
genotypy. Uzupelnij krzyzowke genetyczng.

QG . .

A Aa Aa

A Aa Aa

Genotyp Fi:
100% (Aa)
Barwa siersci F; (fenotyp):
100% (czarnych)
Kolor siersci to:
a) Bialaiczarna
b) Tylko biata

c) Tylko czarna

¢) Napisz, jaki kolor siersci bedzie miato potomstwo dwdoch myszy z pokolenia Fi.
Uzupehnij krzyzowke genetyczna.

Fi: Q Aa x dAa

Q d A a

A AA Aa

a Aa aa
Genotyp F;:

50% (Aa): 25% (AA): 25% (aa)
Barwa siersci F; (fenotyp):
75% (czarnych): 25% (bialych)
Kolor siersci potomstwa myszy z pokolenia Fj.
a) 100% czarnych
b) 75% czarnych i 25% biatych
c) 100% biatych




d) 50% czarnych i 50% biatych
d) Podaj tre$¢ I prawa Mendla i zapisz jego inng nazwe.
Pierwsze prawo Mendla nazywamy inaczej ..............ocevvveneennn...
Jego treS§C bIZmi: ..o..oeoiuiiii i
Pierwsze prawo genetyczne Mendla to tzw. PRAWO CZYSTOSC GAMET,
ktére brzmi:
Tresé¢ W gametach (komoérkach rozrodczych) wystepuje zawsze tylko jeden
allel danego genu.

7. Skrzyzowano rosling grochu zwyczajnego o nasionach zo6ttych i gtadkich z rosling
grochu o nasionach zielonych 1 pomarszczonych. Obie rosliny pochodzity z linii
czystych i byty homozygotami pod wzgledem obu cech.

Oznaczenia alleli:

A — nasiona gtadkie

a— nasiona pomarszczone
B — nasiona z6lte

b — nasiona zielone

a) Zapisz genotypy pokolenia rodzicielskiego (P).

P: Q AABB x daabb

Genotypy pokolenia rodzicielskiego to:
a) AABB i aabb
b) AaBb i AaBb
c) AAbb i aaBB
d) aaBB i AAbb

b) Napisz, jaka barwe i powierzchni¢ beda miaty nasiona wytwarzane przez
pokolenie F;. Uzupeij krzyzowke genetyczna.

Q d (j ab ab Genotyp Fi:

100% (AaBb)
AB AaBb AaBb Fenotyp Fi:
0/ (o ilen © .
AB AaBb AaBD 100% (zotte i gladkie)
Barwa nasion i jego powierzchnia
to:

a) Zoblte i pomarszczone
b) Zielone i gtadkie
) Zolte i gtadkie
d) Zielone i pomarszczone
€) Napisz, jakg barwe i powierzchni¢ bedg miaty nasiona wytwarzane przez
potomstwo dwoch roslin z pokolenia F1. Uzupeij krzyzowke genetyczna.

Fi: Q AaBb x d AaBb



Q AB Ab aB ab
AB AABB AABD AaBB AaBb
z6lte gladkie | zotte gltadkie | zotte gladkie | zotte gladkie
Ab AABb AAbDb AaBb Aabb
z6Me gladkie 70tte z6lte gladkie 70Mte
pomarszczo pomarszczon
ne €
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
zotte gladkie | zotte gladkie zielone zielone
gladkie gladkie
ab AaBb Aabb aaBb Aabb
z6tte gladkie z6lte zielone zielone
pomarszczo | gtadkie pomarszczon
ne €
Genotypy F»:

1 (AABB): 2 (AABD): 2 (AaBB): 4 (AaBb): 1 (AAbb): 1 (Aabb):
1 (Aabb): 2 (aaBb): 1 (aaBB): 1 (aabb)
Fenotypy F:

9 (zolte i gladkie): 3 (z6lte pomarszczone): 3 (zielone gladkie):
1 (zielone pomarszczone).

Powierzchnia 1 barwa nasion bedzie:

a) Zolte i zielone oraz gtadkie
b) Zotte i zielone oraz gtadkie i pomarszczone,

c) Zolte i gtadkie oraz pomarszczone
d) Tylko zotte 1 gtadkie
Drugie prawo Mendla nazywamy inaczej .............ooeeevenennnnn..
Jego treSC brzmi: .. ...o.oiii i
Drugie prawo genetyczne Mendla to tzw. PRAWO NIEZALEZNEGO DZIEDZICZENIA,

ktore brzmi:

Cechy organizmu dziedzicza si¢ niezaleznie od siebie.

8. Na podstawie ponizszej tabeli, w ktérej przedstawiono genotypy poszczegolnych grup
krwi. wykonaj polecenia.

Genotypy Grupy krwi
MR 1A A
1°1® 15 B
Tk AB
i 0

a) Ustal, jakg grupe krwi moze mie¢ potomstwo pary, w ktorej matka ma grupe krwi

A, a ojciec — grupe krwi B. Oboje rodzice sa heterozygotami pod wzglgdem grupy
krwi. Zapisz genotypy rodzicow i potomstwa.



P (rodzice): P : ? 14 x d 5]
Q d E i
A

A B A
I 1”1 |

Genotyp Fi: 1 (I 1°): 1 (1% i): 1 (1% i): (ii)
F1 (potomstwo):
Fenotyp F1: 1 (gr AB): 1 (gr. A): 1 (gr.B): 1 (gr. 0)

Potomstwo moze mie¢ nastgpujace grupy krwi:
a)A,Bio,
b) A, B,AB 0,
c) A, AB, B,
d)A,0i AB

b) Podaj, jakg grupe krwi moze mie¢ potomstwo pary, w ktorej matka ma grupe krwi
AB, natomiast ojciec — grup¢ krwi 0. Zapisz genotypy rodzicoOw i potomstwa.

¢) P (rodzice): P: @ 1418 x dii

Q d i i

A
I I

B B
| I

F1 (potomstwo):
Genotyp F: 2 (1I™i): 2 (1% i):
F1 (potomstwo):
Fenotyp F1: 2 (gr A): 2 (gr. B)
Genotypy rodzicow to:

a) ii oraz I"1*

b) 1"1®oraz I°I1®
c) iioraz I°1°
d) iioraz I1®

9. Na podstawie tekstu z podrgcznika dotyczacego dominacji niepetnej i wspotdominacji



wykonaj ponizsze polecenia:

a) U dziwaczka wystepuje tzw. dominacja niepetna, poniewaz potomstwo powstate w
wyniku skrzyzowania dwoch roslin bedacych homozygotami o kwiatach czerwonych
(AA) z ros$linami o kwiatach biatych (aa) jest heterozygota (Aa) o kwiatach
r6zowych. Napisz, jakiego koloru kwiaty bedzie miato potomstwo heterozygot i jakie
beda jego genotypy. Uzupenij krzyzowke genetyczng.

P: Q Aa x dAa
Q d A a

A AA Aa
a Aa aa
Genotyp Fi:
25% (AA): 50% (Aa): 25% (aa)
Fenotyp F;

25% (o kwiatach czerwonych): 50% (o kw. rézowych):
25% (o kw. bialych)

Potomstwo heterozygot bedzie miato kwiaty:

a) czerwone

b) biale

C) rézowe

b) Wyjasnij, na czym polega wspotdominacja alleli, a nastepnie wymien dwa przyktady
cech bedacych jej wynikiem.
Wspoéldominacja genow wystepuje przy dziedziczeniu jednogenowym danej cechy.
Tak jest np. w przypadku grup krwi. Dziedziczone sg dwa allele, ale zaden z nich nie
jest recesywny - oba sg dominujace, tzn. heterozygota dziedziczy allele IAIB, czyli
grupe AB.
Niepetna dominacja jest wtedy, gdy dziedziczone sg allele: recesywny (np. kolor
kwiatu biaty oznaczony allelem a) oraz dominujacy (kolor czerwony A), ale w
fenotypie (widzialne skutki dziedziczenia cech) wystepuje cecha posrednia (kolor
r6zowy kwiatu Aa).

€) Napisz, ktora grupa krwi jest wynikiem wspotdominacji alleli.

Efekt braku dominacji w obrebie pary alleli. .Przyktad - Uktad grupowy ABO: A (1* 1
lub 1” i), B (1%1® lub 1B i), O (ii) i AB(I*I®). Osoby z grupa krwi AB sa
wpoldominujgce i maja allele 1" oraz I° . Grupa krwi AB bedzie miala cechy

grupy A oraz grupy B.



10.

Grupa krwi bedaca wynikiem wspotdominacji alleli to:

a) A

daltonizm przez recesywny gen sprz¢zony z plcig. Para zdrowych rodzicéw ma

dziecko, ktore jest albinosem i daltonistg. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze to

dziecko bedzie chtopcem? Podaj genotypy rodzicow.

A — allel dominujacy nad allelem wywotujgcym albinizm,

a—recesywny allel warunkujacy albinizm,

Albinizm u ludzi jest uwarunkowany przez recesywny gen autosomalny, za$

X9- chromosom plci z recesywnym allelem wywotujacym daltonizm.

XP - chromosom plci z dominujgcym allelem nie wywotujacym

daltonizmu.

Genotypy rodzicow P:

P: Q Aa XP x4 x dAaXDY

Genotypy rodzicow:

a) AA XP X% oraz AaX°Y

b) AaX®X‘orazAaX®Y

c) AaX®XPorazAaX?Y

d) AA X°XPorazaaX®Y

? G

AXP AY axP aY
AXP AAXPXP AAXPY AAXPXP AaxPy
AX? AAXP x4 AAXYY AaxPx¢ Aax®y
axP AaxPxP AaxPy aaxXPxP aax"’y




ax¢ AaxPx? Aax?y aaxPx? aax9y
chlopiec jest
albinosem i

daltonista

Prawdopodobienstwo pojawienia si¢ chlopca bedacego albinosem i daltonistag wynosi 1/16
czyli 6,25%.

Prawdopodobienstwo pojawienia si¢ chtopca bedacego albinosem i daltonista wynosi:
a) 12,50%
b) 50%
c) 25%
d) 6.25%

Zadanie 11

Allel warunkujacy ciemny kolor wloséw jest dominujacy- A, natomiast allel a jest recesywny
1 okresla wlosy jasne. Ciemnowtosym rodzicom urodzito si¢ jasnowtose dziecko.

1. Przyjmujac, Ze za kolor wloso6w odpowiada jedna para gendow okresl genotyp
rodzicow i dziecka.

2. Zapisz odpowiednia krzyzoéwke i na jej podstawie okresl prawdopodobienstwo
wystapienie u tej pary rodzicéw dziecka o jasnym kolorze wltosow.

%k %k % % %k %k %k k

1. Skoro rodzice majg pierwsze dziecko o jasnych wlosach, to w ich genotypie musi si¢
znajdowac allel recesywny a. Oboje rodzicow maja ciemne wlosy musza posiadaé
dominujacy allel A . Oboje s3 zatem heterozygotami o genotypie Aa.

Jasnowtlose dziecko musi by¢ homozygota recesywng : aa

P:AaxAa Fi:aa

2.
A | a
A | AA | Aa
a | Aa | aa




Odp. Jeden na cztery genotypy warunkuje jasny kolor wtosow-
prawdopodobienstwo urodzenia dziecka z jasnymi wtosami wynosi 25%

Zadanie 12

Okresl, czy informacja jest prawdziwa, czy fatszywa. Wpisz P jezeli jest to prawda, F gdy jest
to fatsz.

Skoro fenyloketonuria jest warunkowana allelem recesywnym, to cztowiek chory
musi by¢ homozygota recesywna aa.

Mutacje to nagte, trwate zmiany wywotane przez czynniki mutagenne.

Kwas DNA i RNA zawiera takie same zasady azotowe.

U ludzi wystegpuja cztery grupy krwi za, za ktore odpowiadaja trzy allel genu I: 1”15,

Zesp6t Downa spowodowany jest trisomig 21 chromosomu.

*khkkkkhkkkikik

P,F,F;P;P



ZADANIA Z GENETYKI DLA UCZNIOW
SZKOL PONADPODSTAWOWYCH

1. U kukurydzy na jednym chromosomie wyst¢puja dwa geny odpowiedzialne za wyglad jej
nasion. Dominujacy allel (A) genu odpowiadajacego za fakturg nasion determinuje ziarna
gtadkie, a jego allel recesywny (a) — ziarna pomarszczone. Natomiast to, czy ziarna bgda
barwne, zalezy od dwoch alleli innego genu — dominujacy allel (B) warunkuje ziarna
barwne, a allel recesywny (b) — ziarna bezbarwne. Skrzyzowano dwie homozygotyczne
odmiany kukurydzy. W efekcie otrzymano pokolenie F1, w ktorym wszystkie osobniki
byty podwdjnie heterozygotyczne 1 miaty gtadkie, barwne nasiona. Nastepnie osobniki
Z tego pokolenia skrzyzowano testowo i uzyskano pokolenie F2, w ktorym byty osobniki
o czterech fenotypach w roznej liczebnosci: 278 osobnikéw o ziarnach pomarszczonych
i bezbarwnych, 282 osobniki o ziarnach gtadkich i barwnych, 7 osobnikdéw o ziarnach
pomarszczonych i barwnych, 8 osobnikow o ziarnach gtadkich i bezbarwnych. Oblicz
odlegtos¢, w jakiej w chromosomie lezg geny odpowiedzialne za fakture oraz barwnos¢
nasion kukurydzy. Zapisz obliczenia.

2. U myszy autosomalne geny A i B s3 odpowiedzialne za barwe sier§ci. Osobniki majace
przynajmniej jedng kopi¢ dominujacego allelu A sg barwne, natomiast homozygoty
recesywne pod wzgledem tego genu sg albinotyczne. Z kolei homozygoty dominujace

1 heterozygoty pod wzgledem genu B sg czarne, a homozygoty recesywne sg bragzowe. Okresl,
czy dziedziczenie cechy kodowanej przez gen A jest przykladem dominacji zupetnej,

czy — niepelnej. Odpowiedz uzasadnij, uwzgledniajac informacje zawarte w zadaniu.

3. Barwa siersci u krolikow zalezy od czterech alleli jednego genu C:
Ca — aguiti,
Cch — szynszyla,
Ch — himalajski,
¢ — albinos.
W uktadach homozygotycznych kazdy z tych alleli powoduje wystapienie odmiennej
barwy siersci. W heterozygotach natomiast zasady dominacji sa nastgpujace:
aguti dominuje nad trzema pozostatymi allelami, szynszyla dominuje nad himalajskim
i albinosem, himalajski dominuje tylko nad albinosem, natomiast albinos to allel
recesywny w stosunku do pozostatych alleli.

Podaj wszystkie mozliwe genotypy krolikow o umaszczeniu aguti .

4. Heterozygotyczne (ze wzgledu na dwie sprz¢zone ze sobg cechy) muszki owocowki
AB/ab skojarzono testowo i uzyskano nast¢pujgce potomstwo:
0 genotypie AB/ ab — 363 osobniki
0 genotypie ab/ ab — 352 osobniki
0 genotypie Ab/ ab — 48 osobnikéw
0 genotypie aB/ab — 52 osobniki
a) Podaj genotyp muszek, z ktorymi krzyzowane byly heterozygoty.



b) Na podstawie wynikéw krzyzowki okresl odlegto$¢ miedzy genami A 1 B. Odpowiedz
podaj z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

5. Na pewnej wyspie Zyja gryzonie, u ktorych za barwe siersci jest odpowiedzialny jeden gen
wystepujacy w postaci dwoch alleli (A 1 a). Homozygoty dominujgce majg siers¢ czarna,
homozygoty recesywne — biatg, natomiast heterozygoty — szara.

a) Sposrdd ponizszych okreslen dotyczacych determinacji cech wybierz to, ktoére odnosi si¢
do powyzszego tekstu.

A. zachodzi dominacja niezupetna

B. geny dziataja kumulatywnie

C. zachodzi kodominacja

D. wystepuje zjawisko epistazy

b) Oblicz, jakie sg frekwencje pozostatych genotypow, jezeli populacja gryzoni jest
w rownowadze genetycznej, a frekwencja homozygot recesywnych wynosi 0,009.
Zapisz swoje obliczenia.

c) Wymien dwa warunki, ktore muszg zosta¢ spetnione, by populacja byta w rownowadze
genetycznej.

6. Zaznacz poprawne dokofczenie zdania.
U czlowieka przykladem alleli wielokrotnych sg allele warunkujace
A. hemofilie.
B. grupy krwi w uktadzie ABO.
C. kolor oczu.
D. ptec.
7. Allel warunkujacy ciemng barwe oczu jest dominujacy — B, a allel warunkujacy oczy
bigkitne jest recesywny — b. Rodzice o ciemnych oczach majg pierwsze dziecko
o biekitnych oczach.
a) Przyjmujac, ze za barwg oczu odpowiada jedna para gendéw, okresl genotypy rodzicéw
i dziecka.
b) Zapisz odpowiednig krzyzowke i na jej podstawie okresl prawdopodobienstwo
wystapienia u dzieci tej pary biekitnej barwy oczu.

8. Ania i Jacek sg rodzenstwem. Jacek jest daltonista, Ania i rodzice prawidtowo
rozrozniajg barwy. Daltonizm jest warunkowany przez allel recesywny d sprzezony

z plcia.

a) Zapisz prawdopodobne genotypy wszystkich wymienionych osob.

b) Ustal, jaki genotyp musi mie¢ Ania, jezeli jej synowie sg daltonistami (ich ojcem jest
mezczyzna prawidtowo rozrozniajacy barwy). Odpowiedz uzasadnij.



9. Pewien heterozygotyczny me¢zczyzna pod wzgledem cechy warunkowanej przez
autosomalny allel A jest jednoczes$nie nosicielem recesywnego allelu b, znajdujacego si¢
w chromosomie X.

a) Zapisz genotyp tego mezczyzny

b) Zapisz wszystkie mozliwe genotypy jego gamet oraz zaznacz ponizej (A, B, C lub D),
jaki procent gamet tego m¢zczyzny bgdzie miato genotyp aX”.

A. 25% B. 50% C. 75% D. 100%

10. U cztowieka mutacja w genie Rb zlokalizowanym w chromosomie 13 lub brak fragmentu
chromosomu z tym genem moze by¢ przyczyna siatkowczaka — rzadkiego nowotworu
ztosliwego siatkodwki oka. Podaj, czy choroba ta jest sprzezona z picig. Odpowiedz
uzasadnij jednym argumentem.

11. Daltonizm (d) jest cecha recesywna sprz¢zong z picig. Rudy kolor wtosow (r) jest cechg

autosomalng 1 recesywng w stosunku do wszystkich pozostatych koloréw wiosow, przy

zalozeniu, ze jest to cecha jednogenowa. Pewien rudowtosy daltonista poslubit brunetke
prawidtowo rozrdzniajgcag barwy.

a) Podaj genotyp mezczyzny

b) Podaj wszystkie mozliwe genotypy kobiety.



ODPOWIEDZI DO ZADAN Z GENETYKI DLA
UCZNIOW SZKOL PONADPODSTAWOWYCH

1. Obliczenia:
278 +282+7+8=575
575-100%
15 - X%
15 x 100% = 575 x X%
X=2,61%
czestosS¢ crossing over =2,61%
Odpowiedz: 2,61 cM / jednostek mapowych / 2,61% (dopuszcza si¢ 0,026 bez
jednostki)

2. Odpowiedz: Dziedziczenie cechy kodowanej przez gen A jest przykladem
dominacji zupelnej, poniewaz cecha warunkowana przez recesywny allel a
ujawnia si¢ fenotypowo tylko u homozygot recesywnych.

3. Odpowiedz: CaCa, CaCch, CaCh, Cac

4. a)

Odpowiedz: ab/ ab
b)
Odpowiedz: okotlo 12,3 j.m./12,3 ¢cM
5 a)

Odpowiedz: A
b)

Odpowiedz:
frekwencja homozygoty dominujacej AA = 0,49,
frekwencja heterozygoty = 0,42
Obliczenia: frekwencja aa’lhomozygoty recesywnej = 0,09, czyli frekwencja allelu a = 0,3,
a frekwencjaalleluA=1-0,3=0,7
frekwencja AA homozygoty dominujacej = A” = 0,7° = 0,49
frekwencja Aa heterozygoty =2 x Axa=2x0,7x0,3=0,42

c)

Odpowiedz:

— Populacja jest bardzo liczna/liczebnos$¢ populacji jest bardzo duza.

— Krzyzowanie si¢ osobnikow zachodzi w sposob losowy/brak preferencji rozrodczych
wsrod osobnikow nalezacych do populacji/wystepuje panmiksja.

— Populacja jest izolowana/w populacji nie zachodzg migracje (imigracje

i emigracje).



— Nie wystepuja mutacje/zmiennos¢ osobnikow jest powodowana wylacznie przez
rekombinacje.

— Nie wystepuje dobér naturalny (selekcja naturalna)/na wszystkie osobniki populacji
czynniki Srodowiskowe dzialaja w taki sam sposob.

6. Odpowiedz B
7. Odpowiedz:
a) Mezczyzna Bb; kobieta Bb; dziecko bb.
b) Rodzice: Bb x Bb Dzieci: BB, Bb, Bb, bb
Prawdopodobienstwo wystapienia blekitnej barwy oczu wynosi 25% /0,25 / 1/4.

Odpowiedz:
a) Rodzice: matka X° X%, ojciec X°Y
Ania i Jacek Ania XPXP lub XP X9, Jacek XY

b) XPXY- Wada moze wystapi¢ u synéw Ani jedynie wtedy, jezeli bedzie ona
nosicielka daltonizmu.

9. Odpowiedz:
a) Aax®Y
b) AX® AY, ax® aY
A. 25%
10.
Odpowiedz:
Choroba ta nie jest sprze¢zona z plcia, poniewaz chromosom 13 to autosom.

11.
Odpowiedz:

a) genotyp mezczyzny: rrX%Y

b) genotypy kobiety: RRXPXP, RrXPXP, RRXPX?, RrxPx¢



